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Name:

Beispielaufgabe Abiturprifung
(auf Grundlage des neuen Kernlehrplans vom 01.08.2023)
Mathematik, Leistungskurs

Priifungsteil B: Aufgaben mit Hilfsmitteln

Aufgabenstellung:

a) Betrachtet wird die in IR definierte Funktion w mit

w(t)=60-¢ 90"

Abbildung 1 zeigt den Graphen von w fiir t > 0.
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Abbildung 1

(1) Beschreiben Sie, wie der Graph von w aus dem Graphen der in IR definierten
1 5

B
Funktion x> e 30  erzeugt werden kann.

(2) Esgilt: w(40—b)=w(40+D) fiiralle be R.

Interpretieren Sie diese Aussage geometrisch.
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Im Oktober des Jahres 2020 wurde auf dem Schulgelénde eines Gymnasiums eine Fichte

gepflanzt. Am Tag der Pflanzung hatte diese eine Hohe von 120 cm.

Die Wachstumsrate des Hohenwachstums der Fichte in Abhdngigkeit von der Zeit wird

fiir t >0 durch die Funktion w modelliert.

Dabei ist t die seit der Pflanzung vergangene Zeit in Jahren und w(t) die Wachstums-

: : cm
rate in Zentimeter pro Jahr [—j .

3)

(4)

()

(6)

)

a

Zeigen Sie rechnerisch, dass die Wachstumsrate im Jahr 2060 am grofSten ist und

geben Sie die groSte Wachstumsrate an.

Bestimmen Sie rechnerisch den Zeitraum in Jahren, in dem die Fichte mehr als

50 o wdchst.
a

Fiir einen bestimmten Wert ¢ der Wachstumsrate ist der Zeitraum, in dem

diese Wachstumsrate nicht unterschritten wird, genau 30 Jahre lang.

Geben Sie diesen Zeitraum an, berechnen Sie den Wert c und veranschaulichen Sie
Ihr Ergebnis in Abbildung 1.

Die Wachstumsrate ist im Jahr 2060 am grélSten und nimmt danach ab.

Zeigen Sie, dass die momentane Abnahme der Wachstumsrate stets weniger als

. pro Jahr betrdgt.
a

Geben Sie die Bedeutung des Terms
1 60
——1 120+ [ w(t)dt
100 0
im Sachzusammenhang an und begrtinden Sie ihre Angabe.

(2+2+3+2+4+3+ 3 Punkte)
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b) Betrachtet werden die IR in definierten Funktionen f, : x sin(q . x) mit geIR".

(1) Geben Sie zwei verschiedene Werte von q an, fiir die (3|1) ein Hochpunkt des Gra-

phenvon f, ist.

(2) Bestimmen Sie den kleinsten Wert von q, fiir den f, (x)=f, [x +%) fiir alle x € IR

gilt.

Abbildung 2 zeigt den Graphen der in IR y

definierten Funktion h: q > I f,(x) dx.
0

Abbildung 2

(3) Geben Sie die Losungen der Gleichung h(q) :% an.

(4) Begriinden Sie, dass die beiden folgenden Aussagen richtig sind:

I Zwei beliebige aufeinanderfolgende Nullstellen von h haben den Abstand 2.

I Esgilt OSh(q)Sz.
q

(3 +2+ 2+ 4 Punkte)

Zugelassene Hilfsmittel:

e CAS/MMS (Computer-Algebra-System / modulares Mathematiksystem)

¢ Lindergemeinsame mathematisch-naturwissenschaftliche Formelsammlung oder
inhaltsgleiche Formelsammlung oder das ,,Dokument mit mathematischen Formeln®
(ab 2027 verpflichtend) oder mathematische Formelsammlung (bis 2026 zugelassen)

e Worterbuch zur deutschen Rechtschreibung

Beispielaufgabe Abiturpriifung (neuer KLP)
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Unterlagen flr die Lehrkraft
Beispielaufgabe Abiturprifung
(auf Grundlage des neuen Kernlehrplans vom 01.08.2023)

Mathematik, Leistungskurs

Prifungsteil B: Aufgaben mit Hilfsmitteln

1. Aufgabenart

Aufgabe mit realitdtsnahem Kontext / Analysis

2. Aufgabenstellung!

siehe Priifungsaufgabe

3. Materialgrundlage

Teilaufgabe a): nach IQB: Pool fiir das Jahr 2020, Mathematik, Erh6htes Anforderungsni-
veau, Priifungsteil B, Analysis, Aufgabe 2 (CAS), Teilaufgabe 1

Teilaufgabe b): nach IQB: Pool fiir das Jahr 2019, Mathematik, Erhéhtes Anforderungsni-
veau, Priifungsteil B, Analysis, Aufgabe 1 (CAS), Teilaufgabe 2

4. Beziige zum Kernlehrplan

Die Aufgaben weisen vielféltige Beziige zu Kompetenzbereichen und Inhaltsfeldern des
Kernlehrplans auf. Im Folgenden wird auf Beziige von zentraler Bedeutung hingewiesen.

Inhaltsfelder und Inhaltliche Schwerpunkte
Funktionen und Analysis
e Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen, Sinusfunktionen der

Form f(x)=a-sin (b X+ c) +d sowie entsprechende Kosinusfunktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebe-
reich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fiir x — too

¢ Fortfiihrung der Differentialrechnung: Produktregel, Kettenregel, Funktionsscharen,
Extremwertprobleme, Rekonstruktion von Funktionstermen (,,Steckbriefaufgaben)

¢ Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Fldache, Bestandsfunktion, Integral-
funktion, Stammfunktion, bestimmtes Integral, Hauptsatz der Differential- und In-
tegralrechnung

L Die Aufgabenstellung deckt inhaltlich alle drei Anforderungsbereiche ab.

Beispielaufgabe Abiturpriifung (neuer KLP)
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5. Zugelassene Hilfsmittel

e CAS/MMS (Computer-Algebra-System / modulares Mathematiksystem)

¢ Lindergemeinsame mathematisch-naturwissenschaftliche Formelsammlung oder
inhaltsgleiche Formelsammlung oder das ,,Dokument mit mathematischen Formeln®
(ab 2027 verpflichtend) oder mathematische Formelsammlung (bis 2026 zugelassen)

e Worterbuch zur deutschen Rechtschreibung

6. Modelllésungen

Die jeweilige Modelllosung stellt eine mégliche L.osung bzw. Lésungsskizze dar.
Der gewahlte Losungsansatz und -weg der Priiflinge muss nicht identisch mit dem
der Modelllésung sein. Sachlich richtige Alternativen werden mit entsprechender
Punktzahl bewertet (Bewertungsbogen: Zeile ,,Sachlich richtige Lésungsalternative
zur Modelllosung®).

Teilaufgabe a)

(1) Verschiebung um 40 in Richtung der t-Achse und Streckung in y-Richtung mit dem
Faktor 60

(2) Der Graph von w ist achsensymmetrisch zur Gerade mit der Gleichung ¢ =40.

() w'(ty)=0 < t, =40, w"(40):—%<0
Da w nur eine Extremstelle hat, ist das lokale Maximum zugleich das absolute Maxi-
mum.
w(40) =60

Damit ist die Wachstumsrate mit 60<* im Jahr 2060 am groften.

(4) Fiir t 20 liefert w(t) > 50 ndherungsweise 16,6 <t <63,4.
Zeitraum: 2037 bis 2084

(5) Zeitraum: Oktober 2045 bis Oktober 2075

3

c=w(25)=60-e ¥ ~55,7
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(6) Der Zeitpunkt der stirksten Abnahme wird durch die Wendestelle ¢, =40+ 10415
von w beschrieben.

Wegen w'(t,, ) ~—0,94 betragt die Abnahme stets weniger als 1 M Hro Jahr.
a

(7) Der Term gibt die Hohe der Fichte im Oktober des Jahres 2080 in Metern an.

Begriindung: 120 ist die Anfangshéhe in Zentimetern, der Wert des Integrals die Ande-

rung der Hohe innerhalb der ersten 60 Jahre nach dem Pflanzen in Zentimetern. Der

1 . .
Faktor —— fiihrt zu einem Wert in Metern.

Teilaufgabe b)

5.7

T
]_ :—; e —
M q=75 a=—

@) f, (x) =f, (x +%) gilt genau dann, wenn % ein ganzzahliges Vielfaches der kleinsten

Periode von fq ist. Der kleinste Wert von g, fiir den dies der Fall ist, ist 4.

(3) q~0,10 ; g~1,57 ; ¢~2,60 ; q~3,28

_ .q)+1
(4) Esgilt: h(q) iy —cos(7-q)+1
q

I: h(q)=0 < g=2n mit neIN

II: Wegen —1<cos(7-q)<1, gilt 0<—cos(z-q)+1<2 und damit 0<h(q)<

QN

Beispielaufgabe Abiturpriifung (neuer KLP)
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7. Teilleistungen — Kriterien | Bewertungsbogen zur Priifungsarbeit
Name des Priiflings: Kursbezeichnung:
Schule:
Teilaufgabe a)

Anforderungen Losungsqualitit

Der Priifling cnavmal | EK? | ZK | DK
Punktzahl
(1) beschreibt, wie der Graph von w aus dem Graphen der 2
1

Funktion x > e 3%  erzeugt werden kann.

(2) interpretiert die Aussage geometrisch. 2

(3) zeigt rechnerisch, dass die Wachstumsrate im Jahr 3

2060 am groften ist und gibt die grolite Wachstumsrate

an.

(4) bestimmt rechnerisch den Zeitraum in Jahren, in dem 2

die Fichte mehr als 50 <} wichst.

(5) gibt den Zeitraum an, berechnet den Wert ¢ und veran- 4

schaulicht sein Ergebnis in Abbildung 1.

(6) zeigt, dass die momentane Abnahme der Wachstums- 3

rate stets weniger als 1<* pro Jahr betragt.

(7) gibt die Bedeutung des Terms im Sachzusammenhang 3

an und begriindet die Angabe.

Sachlich richtige Losungsalternative zur Modelllésung: (19)
Summe Teilaufgabe a) 19

2

EK = Erstkorrektur; ZK = Zweitkorrektur; DK = Drittkorrektur

Beispielaufgabe Abiturpriifung (neuer KLP)
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Teilaufgabe b)
Anforderungen Losungsqualitat
Der Priifling cnaemal | EK ZK | DK
Punktzahl

1 |(1) gibt zwei verschiedene Werte von q an, fiir die (3| 1) 3

ein Hochpunkt des Graphen von f, ist.
2 |(2) bestimmt den kleinsten Wert von g, fiir den 2

f(x)=f (x+%) firalle xe IR gilt.
3 - , 1 2

(3) gibt die Losungen der Gleichung h(q) = 5 an.
4 (4) begriindet, dass die beiden Aussagen richtig sind. 4

Sachlich richtige Losungsalternative zur Modelllsung: (11)
Summe Teilaufgabe b) 11
Summe insgesamt 30

Die Festlegung der Gesamtnote der Priifungsleistung erfolgt auf dem Bewertungsbogen

einer weiteren Aufgabe aus dem Priifungsteil B.

Beispielaufgabe Abiturpriifung (neuer KLP)
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