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Mathematik
Prifungsteil A: Aufgaben ohne Hilfsmittel

Beispiel 3

Aufgabe 1:

Die Abbildung zeigt den Graphen der Funktion f mit

f(x):%-x3—3-x2+6-x+2, xe R,

und die Tangente ¢ an den Graphen von f im Punkt P(3]2).
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Abbildung

(1) Berechnen Sie f'(3).
(2) Zeichnen Sie die Normale n zur Tangente t im Punkt P in die Abbildung ein.

(3) Berechnen Sie eine Gleichung der Normale n.
(2 + 1 + 3 Punkte)
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Aufgabe 2:

Gegeben sind die Vekto- Y

ren a:£3j und B:(l).
1 2

a) Bestimmen Sie zeich-

~

€O

()]

nerisch a+2-b.

[Hinweis: Zeichnen

i

Sie den Vektor a aus-

w

gehend vom Koordi-

natenursprung ein.]

N

(2 Punkte)

h

Abbildung

b) (1) Geben Sie die Koordinaten eines Vektors VT an, der sowohl kollinear zu a als auch

kiirzer als a ist.
o . . — 5) ..
(2) Geben Sie die Koordinaten eines Vektors v, an, der senkrecht zum Vektor [5j liegt.

(1 + 1 Punkte)
c) Es wird nun angenommen, dass sich der Vektor a — ghnlich wie der Sekundenzeiger einer
Uhr — um den Koordinatenursprung dreht. Dadurch wird eine Kreisscheibe festgelegt.

Entscheiden Sie rechnerisch, ob der Punkt P(2 | 2) innerhalb oder aulserhalb der Kreis-
scheibe liegt.
(2 Punkte)

Hinweis:

Zeichengerite sowie ein Worterbuch zur deutschen Rechtschreibung sind zugelassen.

Beispielaufgaben Zentrale Klausur ab 2024



Ministerium fur Schule und Bildung NRW M ZKE Beispiel 3

Priifungsteil A
Seite 1 von 3

Unterlagen fir die Lehrkraft

Beispielaufgaben Zentrale Klausur
am Ende der Einfihrungsphase ab 2024

Mathematik

1. Aufgabenart/ Inhaltsbereich

Priifungsteil A: Hilfsmittelfrei zu bearbeitende Aufgaben

Aufgabe 1: Inhaltsfeld Funktionen und Analysis

Aufgabe 2: Inhaltsfeld Analytische Geometrie und Lineare Algebra

2. Aufgabenstellung !

siehe Priifungsaufgaben

3. Materialgrundlage
entfallt

4. Beziige zum Kernlehrplan und zu den Vorgaben 2024

Die Aufgaben weisen vielféltige Beziige zu Kompetenzbereichen und Inhaltsfeldern des Kern-
lehrplans bzw. zu den in den Vorgaben ausgewiesenen Fokussierungen auf. Im Folgenden wird
auf Beziige von zentraler Bedeutung hingewiesen.

Inhaltsfelder und inhaltliche Schwerpunkte

Funktionen und Analysis

e Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten, ganzrationale Funktio-
nen

e FEigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebe-
reich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fiir x — +oo

e Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen, Verschiebung, Streckung

e Grundverstindnis des Ableitungsbegriffs: mittlere und lokale Anderungsrate, graphi-
sches Ableiten, Sekante und Tangente

e Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen- und Faktorregel), Mono-
tonie, Extrempunkte, lokale und globale Extrema, Kriimmungsverhalten, Wende-
punkte

Analytische Geometrie und Lineare Algebra
e Koordinatisierungen des Raumes: Punkte, Ortsvektoren, Vektoren
e Vektoroperationen: Addition, Multiplikation mit einem Skalar

e Figenschaften von Vektoren: Ldnge, Kollinearitdt

! Die Aufgabenstellung deckt inhaltlich alle drei Anforderungsbereiche ab.
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5. Zugelassene Hilfsmittel

Zeichengerite sowie ein Worterbuch zur deutschen Rechtschreibung sind zugelassen.

6. Vorgaben fiir die Bewertung der Schiilerleistungen

Die jeweilige Modelllosung stellt eine mogliche Losung bzw. Lésungsskizze dar. Fiir die
Leistungen werden entsprechend der konkreten Losungsqualitidt Punkte im vorgegebenen
Rahmen vergeben. Der gewidhlte Lésungsansatz und -weg der Schiilerinnen und Schiiler
muss nicht identisch mit dem der Modelllésung sein. Sachlich richtige Alternativen werden
mit entsprechender Punktzahl bewertet (Bewertungsbogen: Zeile ,Sachlich richtige L6-
sungsalternative zur Modelllésung”). Es diirfen nur ganzzahlige Punkte vergeben werden.

Aufgabe 1:

(1) f'(x)=x*-6-x+6. f'(3)=3"-6-3+6=-3.

(2) Ty ' /f

o

-
-
-

(3) Ansatz: n:y=m-x+b.
1 1

3 3

Einsetzen in y =m-x+b liefert:

2=%-3+b<:>b=1.

Gleichung der Normale n: y = % Xx+1.
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Aufgabe 2:

Modellldsung a)

~«

D

[6)]

w

a+2tb

N

[= b}

N2

Modellldsung b)

— (1,5
(D) VIZ(O,S)

— (-1
2 = .
o
[Hinweis: Die Koordinaten von \72 konnen aus der Zeichnung abgelesen werden.]
Modellldsung c)
3
(J i D0

Der Abstand von P zu O ist geringer, denn |OP |= J/8 . Der Punkt P liegt damit innerhalb der

lal=

Kreisscheibe.
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