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Mathematik

Aufgabenstellung
Gegeben ist die Funktidmit f(x) = 05® - 45> + 12k - 9.
Die Abbildung 1 zeigt den zugehoérigen Graphen.
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Abbildung 1

a) Weisen Sie rechnerisch nach, dass der Graph veanH(2|1) einen Hochpunkt und in
T(4]-1) einen Tiefpunkt besitzt.
(8 Punkte)
b) Die Funktionf lasst sich auch darstellen in der Form:
f(x) =(x-3){05X* -3k +3).
Ermitteln Sie alle Nullstellen von f und geben @ese nicht als Naherungswerte, sondern
exakt an.
(3 Punkte)
c) Zeigen Sie, dass der Graph von f den Wendepu(8tOYWesitzt.

Bestimmen Sie eine Gleichung der Wendetangenterathphen von f. (7 Punkte)

d) Entscheiden Sie, ob die Aussagen A bis C jewehs ader falsch sind, und begrinden Sie
Ihre Entscheidungen.

A Die Steigung der Geraden durch die PurlK®g-1) undA(6|f (6)) betragt 5.
B Der Graph der Ableitungsfunktiofi fallt fir x > 3.
C Die Funktionswerte der Ableitung vdnsind nie kleiner als-1,5. (8 Punkte)

e) Der Graph der Funktiohwird jetzt zwei einfachen Verdnderungen unterzo@abei ent-
stehen jeweils die beiden Graphen der Abbildungenrid 2B.
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Abbildung 2A Abbildung 2B

(1) Beschreiben Sie, wie der Graph in Abbildung 2A éers Graphen von f hervorgeht,
und geben Sie an, welche Funktionsgleichung zu @esaphen in dieser Abbildung
passt, indem Sie diese aus den Moglichkeiten (AAB}-auswéhlen.

(A1) g,(x) =20F(x)
(A2) g,(x) =050 (x)
(A3) g;(x)=f(x)+1
(2) Beschreiben Sie, wie der Graph in Abbildung 2B @&is Graphen von f hervorgeht,

und geben Sie zu dem Graphen in dieser Abbildung datsprechend selber eine ge-
eignete Funktionsgleichung an.

(6 Punkte)

- nur fur den Dienstgebrauch -
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Unterlagen flr die Lehrkraft - Modellldsungen

Nr.

Punkte

la

f'(x) =15X* -9x+12

f"(x)=3[x-9

f'=0Cf"(2=-3<0,f@2) =1

f'(4)=0Cf"(4)=3>0,f(4)=-1

Damit ergibt sich der Hochpunk (2| 1) und der Tiefpunkir (4| - 1).
Der gewahlte Lésungsansatz und —weg muss nichtisgarmit dem in

der Modelllésung sein. Sachlich richtige Alternativwerden mit ent
sprechender Punktzahl bewertet.

1b

Nullstellen vorf :

f(x)=0 = (x—-3)[(05X* -3k +3) =0
- x-3=0005x*-3x+3=0

=~ x=30x=3-4/30x=3+4/3

Damit ergeben sich die Nullstelleg =3, x, =3-+/3 und
X, =3+4/3.

Der gewdahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdarmit dem i
der Modelllésung sein. Sachlich richtige Alternativwerden mit ent
sprechender Punktzahl bewertet.

1c

fr''(x) =3

f"3)=0Cf"(3)=3£0,f3) =0

Damit ergibt sich der WendepunW(3| 0).

Gleichung der Wendetangeritmit y =m[x+b:
m=f'(3)=-15

WegenW [t ergibt sich:0=-15[3+b = b= 45

und damit die Gleichung der Wendetangeintg = -1,5[x+4,5.

Der gewdahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdarmit dem i

der Modelllbsung sein. Sachlich richtige Alternativwerden mit ent

- nur fur den Dienstgebrauch -
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sprechender Punktzahl bewertet.

1d A: Die Aussage ist wahr, da fur die Steigung@eraden gilt:
Lo fE)-(-1) _9+1_, 3
6-4 2

B: Die Aussage ist falsch, da z. B. wegéh4) =3 >0 der Graph vor 2
f' an der Stellex = 4 steigt.

C: Die Aussage ist wahr, da an der Wendestehe3 der Graph vori
am steilsten fallt und'(3) = -15 gilt.

Der gewahlte Lésungsansatz und —weg muss nichtisganmit dem i
der Modelllésung sein. Sachlich richtige Alternativwerden mit ent
sprechender Punktzahl bewertet.

le (1)Der Graph der Abbildung 2A entsteht aus d&mraphen vorf durch
Streckung mit dem Faktor 2 prRichtung. Daraus ergibt sich die 2
passende Funktionsgleichugg(x) = 21f(X).

(2)Der Graph der Abbildung 2B entsteht aus demp@a vonf durch
Stauchung mit dem Fakt@;5 in y-Richtung und Spiegelung an der

x-Achse. Daraus ergibt sich die passende Funktiertdging 4
h(x) = -05[f(x) .
Der gewahlte Lésungsansatz und —weg muss nichtisganmit dem i
der Modelllésung sein. Sachlich richtige Alternativwerden mit ent-
sprechender Punktzahl bewertet.
Summe: 32

Grundsatze fur die Bewertung (Notenfindung)

Fur die Zuordnung der Notenstufen zu den Punktzahlen ist folgende Tabelle zu ver-
wenden:

Note Punkte Erreichte Punktzahl
sehr gut plus 15 64 - 62
sehr gut 14 61 - 58
sehr gut minus 13 57 - 55
gut plus 12 54 - 52
gut 11 51-48
gut minus 10 47 - 45
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befriedigend plus 9 44 - 42
befriedigend 8 41 - 38
befriedigend minus 7 37 - 35
ausreichend plus 6 34 - 32
ausreichend 5 31-28
ausreichend minus 4 27 - 25
mangelhatft plus 3 24 -21
mangelhaft 2 20 - 17
mangelhaft minus 1 16-13
ungenigend 0 12-0
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